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°H 2M, ^ ^^fj^H ^>-g-^ ^^o-i^u). A>^ol 

^ Sb^^N Sfl^£)^A^ 0>l_}5L|Ti} f ZL A>Ajo) 7^ ^Al oj Wj-ig O g 

£A]^ ^-^o) 7].^. B]-^^ <g ^Al^ofl -g-aZj-Tg- ^o]jl 

^3 7l#aj A}^ a - tfl^^ ofujiP^., ^ #^Al^c|] &o]X\ O}^ 

.£2a^ JE2b^r ^ -g- ^li^A]^]^ 14^. 1+3 ^ 1+4 ^ ^ 

£2a ^ 3E2b« ^ xH^aHH) nj-s. 5=l s ^ti.^ ^^(ai, 

BD^r ^-?l)oll-(Al, Bl)^ Qo) ^JLJL <3#^ 91^^(50)^, <#7) 

^1^^(50)^ £)^c])x) ^0)^0^ 7(1^^]^ c^^-s)^ cf^o) ^o]-!- ^-fr^ 
37fl(l+3 ^E) SEfe 47fl(l+4 ^E)^ ^-B- -8-^(60)^, #71 ^ ^^^(50)^ 
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(80)4, #7] ^-fH& ol^- it 7^7|l( 8 o)6fl <q*j] ^H^J =7ol ^^(70)51 <2] 

^H 1 ^-^. #*Kr TlMl" ^31) (90)* i^-^q-. ^HH, 711 o]^- ^o_uJolE]- 
-g-^^ ^"7] ^ ^1^-^(50)^ 4^<M ^ol^O. S ZL^*)*) <£#S]^r 
^ *^j*Kr ^-^-^ , *fll^H<M^ -0.^(60)^- 

^-7] ^-fr -B-^(60)^r PBT(Polyethyleneterephthalate), PE(Polyethylene) , 
PVCCPolyvinylchloride) ^ <>l-f-<H3l tfl<*fl S^sM ^ 

^^(110), <^tfl ^4^;e. iflofl ^ ^ ^-B- ^^(100)^1 

EFLCExtended Fiber Length 7}x}3L ^-S* 7 r *M , ^ ^1^-^-^(50)^ 

5Efe SZS 2iol^ ^oi^oj- ^^t}. c]^^ ^ ^-^ol^CAl, Bl) 
cq i^o]uj- jel^ ^]o-|-i-(Ai, bi)°1] o^jsi^ej-^ a 3 ^ ^ ^ 

(60)^: ^ ^1^^(50)^ 4^4 ^o]^o. s 4 -R-bi(60) 

^ 4€- 27fl^ ^-a- -fr^(60)4 60£(l+3 ^S) SE^ 90S (1+4 ^S)^ 4 

4^ tfl^H 3^4. 4€- ^-^ol^-CAl, Bl)^: o]^ ^ 7 ^ o_ 

^ ^r^ -R-^(37fl iE^ 47fl)^ 7>4^ ^efl 1+5 ^ SEfe- 1+6 

^-TIHI-CSLI^ 10)iL4 4^4 ^-711 7} 44*1 oj^ol &4. ^. ^ofl tcj-s 

?ti^€ ^Tll^lrCAl, Bl)4 *?1M»(A1, Bl)^ ^«> t ^ a]-g.^- 

?14. 
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^1^^(50)^ 37fl (1+3 ^-20 Hfe 47fl(l+4 ^35:) 2} -O.v}( 60 )ofl 

sj*H ^^1 -8-^(60)4 ^ol^jia 

#7] ^1^7fl(50)^ >S-ffW ^ej-^ol 
^<L3. o)^o]^ + ^ ZLfiEd, ojsj- £6) s$- 7 ) ^ o] 
#-¥-711(50)7} ^ % O] a 7 fl| ^ 7fl^S ol=-^xlD)E|-£ ^o)lA|^ ^?fl7l 

#4 *Bl -a-71 ^ ^# : ¥-7K50)7> ^-B- ^(60)4 ^oj^o.^ ^ tjio^I go. 
^ ^^711(50) A}o]6fl *=y_o)]^ ^Aj-o} -fr^^vf fl-jfi. 

n?\ ^ sm-. .... 

tb^, ^71 ^-g-R- ^(60)^1 ^7j3f ^ «I^(50)S1 Tfl^ol ^sfl i+5 

sEfe i+6 ^-ss] ^o]^.(£i^ io)4 3# STiiis ^ m, 

7fl(50)7l- ^ ^-Tj;^ ^Hfl 1+5 ^ 1+6 ^101^.(51121 10) Ji 

cf ^rf. o]6il tcj-s}-, ^ <5l^7fl(50)2] ^7^^ ^eflo^ ^jol-a-^!^ io)^ ^ 
7}*\7\) ^7)lol^-(Al, Bl)2] JEL^ ^i-}- S^A] ^Aj ^J-Jf T-fl (50)7> 3 

^ ^^7fl(50)^ ^7g #^ofl o]^ ^-Tflol^-^l, Bl)2l *J-#«i=j ^ 71 

*m ^7l ^ -°-Aj- Ji^7fl(80)«HI ^ H^i}. ^H-irUl, Bl)3 ^ 
* $\n T^l^fe ^Aj ^.7^^(80)^ ^l^r ^ tl^7fl 

(50)^1 <217J #^5. ^H-g^Al, Bl)^ *J-#^ Jf-Aj j^aJ-^- ^ Qo. ^5. 

°I wH^*}*}. ^7l oi>3- Ji^J^fl (80)^- 7)1^11- so] 3^*11(70)21 21^ 
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<35> #7] n°)^r ^(90)^ ^SLS. ^l*>7fl E.A]*>^|fe- ^^1°}; ^Y- *}^SLS. 

^-^tb -S-g-°l 7}^^ Mr%o)t\-. #7] ifl^- HL^r £]Jf Al^^ PBT, 

PE, PVC, #2f^ (Hologen free flame ret ardant thermoplastic), ffrBj-f-^ 

(Polyur ethane) ^ ^lS. <>l^-<H*lfe- %o] 

<36> a. ^]i^Al^ofl xtys, ^H^-( A l, BD^r 4* ^^Ml ^ *H1 

^-B- 43-^(100)01 3* ^]*>7l ^ Bflo]^^ ; ^ 

^fl(«, ^ ^^H.); ^-7llo]^-(Al, Bl)^ s.aj a^}# ^l«>7l ^> 

SE^ ?)H* ^ ^^1(70)^ 3 ^ 5ft^. Stt, «■ ^ 

^li^AldJl^ rij-^. **floHfr(Ai, BD4H -B-^(60)^ 2 o]§>o] 

^ -MiL^ 3Hi-fr ^(60)^r 7fl7fll;(nlS.A])s. tfl^ ^ °1 3 « 3-?-^ 

21-5= ^(60)^ EE#<LsL ^Hfl 1+5 ^2 3E*r 1+6 ^? 
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<37> 3E3a^ 5L3bfe ^ £ uf^ 1+3 ^ 1+4 ^S] ifs ^ 

<38> J£3a ^ J£3b» , ^- ^^aHH 4^. ^ a.^ #?lH-g-(A2, 

B2)£r €#^r ^l^HH ^-*H* ^«-^fl(S.2a ^ £2bSl 80) 

tfl^l, ^IM* ^OOH ^jeJjl ^ <y^^(50)» 7]fAS 180 £ tfl 

^clw^jos. sq-oH^ S.7j-«.^(120)# ^Hl^cJ-. *fl2^ 

*HHH, £ cHM ?IM-& ^"71 ^ ^1^^(50)^ 

*| H^^H ^H§tt -n-^ (60)^1^1-. 

<39> <2H<^ o]^- ^.7j-«-^(i20)^ #?1H1-(A2, B2)^] 7M)*l^r ^5)] 

^» JL#^ ^Al^ ^ o};£.Ii- is}7) ^ ^1^^(50)^1 tflSfl ^^^^S. 

^tfl^l o.^ ^o] *>^*}t}.. #71 Qo)dm 01^- ^^.^(120)^ ^■ 

o}l|e} BH^ol -H-^l^- ^ SX^r Mr^M^. 

<40> ^7) s^c]6\^ 91^ ^«-7fl(120)^ 7fl^3j- ^^^r, ^ ^6)] ^ ^H1:(A2, 

B2)o] ^5fl 1+5 JE^r 1+6 -£?|]ol-g.(.£io] 10) ofl al-sfl ^ ^1^^(50)^1 

^<>1 ^M1-(A2, B2)^ ty&n 1RH 7^>£|^^1-, o]» ^^c> i& 

<41> ^-7] Tfloll- £H(90)£r Hi ^ £0] SL^r ^ ^ & 

^ i4H ^>€€cf. <$7] 4 6 1°11 ^ ^«-7fl(120)fe #^H!:(A2, B2)^ 
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^3 *1)2^aHH 4€r ^ol^.(A2 f B2HH ^-rr -fr* (60)^9 ^7} 

2 o]^>ol^ ^SL^ ^(60)^8: 7B^#(nl3£Al)S tfl^|^- flt*. o] ^ ^j- ^ 

■r-^- ^-B- ^(60)^ ^7> ^<Qtb 3# S^iLS. #Hfl 1+5 5£ 

1+6 ^-3:^ ^Tfloj-i-Ciio} 10)4 tfl«l"S- ^ ^ ^<*H ^?)H1-(A2, B2)<>] c|- 

^ ^4 ^-t)]» 7}*lT}. ^ o. 0.^(60)0} 7fl7fl#5. tflSflS)^, ^ o. o_^( 60 )4 




£4a4 5L4b£r 2]"^- *]]3^aHH ^ 1+3 ^P-S * 1+4 ^ ^- 

£4a ^ 514b» ^ ^s>\ ^13^a]^o11 trHg. ^ ^.y.^ ^]o]-g-(A3, 

B3)^r ^J-^^^. 7))U£X\6%£>\ oi^- a.7j-«.^(£2a ^ £2b^| 80) 

^41, n*}^ ^(90) ^<H1 ^^s)JL ^ ^1^^(50)^ ^ 

^^.S. ^Aj^ ^-fi-Aj-o} ^ oi^. ^.7j-«- 7 i]( 130)* ^-wlt!-^. 

*)]3^HHH, 4^ i=Hr^ ?1H1- ^+r^£r ^ «y^7fl(50)^| ^ 

^6fl^ ^ojwj-^o.^. 37^x1^ <a#s)±r -f-^ ^-w. ^M£-ff- -n-^(60)°l^. 

Aj-71 ^^-711(130)^ ^H1-(A3 ( B3)«^l 7Hfl*l+3 <?1^ ^Sell^a- 

^-^m 4 s $n ^ ^1^^11(50)^1 tfl-sf) o.s. ^tfl^j^s. ^P-wlsl 

#7] ^ ^-f- 7fl (130)^ 9X^ -S-frtf 
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^71 o]^- ^«. 7 K130)^ t^jz}- ^-71]^, ^ ^ofl trj-s. ^?llo]-g-(A3, B3) 

o) ^2fl 1+5 SE^r 1+6 ^-a^ ^HlrC^l^ 10)°)1 «l«fl ^1^^(50)^ <*] 

^o] #?1M-I-(A3, B3)^ ^^^^H>, o]^- ji^^o) ^cf 

^ 3# #<?H^ mk*}?)) ^s)^ £<>] a>^^. 

#7] TlM-I: ^(90)^ ^i^a]^o]]a^ ^o] ^ ^ SE^f ^ ^ & 

fe< 4*1 cf* '^^1 ^-f ^J-«.^(130)fe tfl^f A]^ ^/JE^r ^ 

-f iflbj) p].^^ ^ &r}-. ^-7] o]^- ^^(130)^ ^M-g. 

(A3, B3)3] *f|3£A] a]^ iflJf ^/SEfe ^ a]^ iflofl ^/ 

^3 *)]3^aHH 4f ^H!r(A3, B3HH +V^(60)^ ^7> 

^-B- -fh^(60)^ 3}^ ^o.S. ^Bfl 1+5 ^-S SEfe 

1+6 ^ol^-csi^ 10)5 j}. tflti]^- nfl ^6)] rq-s- ^-^]ol^-(A3, B3)*l D| ^ 

£ 3 3 4 ^Tfll- 7|-^14. ^-H- -H-^(60)^ 7fl^#S tflsflS]^, ^SJ-fr -fW(60)-4 7fl 

2711 iL#«-7.fl# ^ o^cf. o]s}, 1+3 ^5 7>a1^ ^ ^ 
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^ ^1 ^-tH)- ^#^(80) ol^oili ^-71 ^KM^S 01^- j^J-Jf^ 

(120) ^/5E^r ^7} ^-^«-^(i30)# d) ^ 5^. o] trj), 

(130)7> b| ^-wm ^-o-, J£5c°11 w>^- ^-c] ^]ol^. ^3x|(90)7l- xflJf A]^(U0) 

^ a] ^(150)^ X^-SRr ^ f2S ^^3. <%o)o]?g o]^- ii^j- 7fl(120) 

^ ^«-7fl(130)7> AJS Cf^- Al^^ofl T^Sj^- ^O] y^^tf. 
^ 9X?\) &t±. 

°KMH^r ^ ig^o} 7^3 A>Aj-ol ^AHlSl- 5.^011 o}i5f) ^^CLU)-, 
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«1 1^ = 3, ^gflo} 1+5 ^ SE^ 1+6 ^«J^ ^ ^ a 

7M^^£ *«JBL^ 7B7fll-# «fl»)A)^ ^ floj ^o] M 

<55> cf- ^of| ^ 01^-^4 ol^J- ^«L^ # ^ 

* ^?)H1- ^oflAi 0> 7 ]£)^ O]^ ^SSll^l <2}*j) ^ 
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[*tf|4?ig4)] 

1] 

(b) #7l ^ <y#J=L 7 flo] St\^6ftX\ ^o)^o_s. M^xW <&&S\±r, 2\o]5_ 

(c) #7] ^ai o]#if7.fl<4 #71 ^^-B-^# 3E^-*Hr Tflo]^- ^ 
^ teflt #*>fe -S-B-tf Ji#JjM] ; ^ 

(d) #7l *i_o# o]# ji^^olj o]«fl ^H^l ?flo]^- s<>) ^^1^ <q^§. 2] 
ol^o^. ^o]^- <qsj;# 

#71 ^oll- ^Ig-fi-^ ^ 4 zj- TfloU- ^^H^^ z\ $l*l*Rr 

^ ^-w.^ ^lol-i-. 

#7l -f-s ^ ^--g-B- -H-^si ^-ti.^. o.s. oi = oi^i 3} °- S^10 S ^ 

[^f* 3] 

#71 7)1 ojl- ^rol ^Sfl^r 1+3 ^ojji, 
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^•n- I7fl£l 7fl7fl#, I7flfil Jp-S. ^-R- 27flSl 7fl7fll-5. 

4] 

#71 711 oil- Sol 1+4 ^SolJl, 

#71 cf^sl 7)1 ol^ ^-f*-^ 4711^1 ^ ^ o. o_^ t 37])^ =^ fa ^g- 

171)51 71) 271151 3^2, ^Jti ^ o. _o_^ 271] 51 7fl7.fi ^ S~ 371)51 

[$^* 5] 

#71 711 OH- ^1 S) iflo)] ^#5lJ7 #71 °J#^11« 7l^O.S. 180 

£ tfl^TSH ^^1^^ <3#€ J£#Jf7.fl» C| i^fe ^* jpgOg 

*fc ^"7)1 OH-. 

[$^* 61 

#71 Sfo]^^ Ol^- j^^fi^r -a-fr^J}- #efi^ j 7^, ^^E3o) 7^ 
Sfe °ltSl ^WlS- ^l^^l ^$<LsL *}t= *2 ^-y.^ ^7)] OH-. 
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^€ °J# J2.#J^§ 3 5LW^ ^.2.3. ^Vfe ^-S ^w.^ f^lolt. 

[^^* 8] 

#7] JS.^*}^ o>, o]-£|-n]c ^^-o_^. o^o} 

91 

^1^1 sw^, 

S^r SZS. 2L<^ ^-i: s.^ O.S. *fe ^ ^MLtg ^o]^.. 
10] 

(a) ^©l*^ ^©-S. ## 

(b) ^"71 ## 9i^^fl^ ^<HH ^o]^o. s tjl^^t^ ^^-s)^, ^ 

(c) #71 ^ tl^^M #71 rH-o^ Tflol^ ^ ^Wl^fe ?\)o]M. =10] 
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(d) n*]^ vfl^fl ^$3. ^7) ^ Sl^Tfl* 7l§6.S ^^^0.5. 

#7] ?jm§ ^^-B-^<q ^ 4 °1^l, zl- TIM!: ^-B-^£ *l 3*l*Rr 

27]] 2] Tflo]^ ^^--B-^s}- p}^ tfl^H ^^3- 3*Kr 3^ ^ 
WW 11] 

12] 

*Hl0^1 &M*1, 

^■7) 71] oil: :S<H It^lr 1+3 ^SolJL, 

^-71 rf^o) ^o]^ ^^-B-^^r 37fl^ ^W. -B"^, 27fl 5] ^ ^-W. # 

^-fr -fr*^ I7fl^ 7fl^#, SL^ 171)5] ^ ^-fi- ^4 27fl2] 7fl?ll#S. °1^<H 

[^t 1 * 131 

^ iow sa^H, 

#7] TlHlr ^^Itt 1+4 ^Sol^l, 
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